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Moeten we zo vergaand zuiveren?
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WELKE PLANNEN saneringsinfrastructuur ?
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WELKE TIMING saneringsinfrastructuur ?
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Vlaanderen

Hoe vergaand moeten we zuiveren in het buitengebied?

Verontreiniging door fosfor (Pt) en
Beoordeling van fosfortoestand van
de waterlichamen
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Hoe vergaand moeten we zuiveren in het buitengebied?
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e Nutriénten : Fosfor
e Gebiedsgericht

‘[ BEVOLKING (sanering ongezuiverd afvalwater) ]—
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Afvalwatervoorziening in Buitengebied
Robuust Watersysteem
Workshop 1: bijdrage Arnold Mulder

Vlaanderen-Nederland
] 9/ ] 0/201 7 nterreg E Europees Fonds voor Regionale Dntwikkeling G in‘



Moeten we zo vergaand gaan zuiveren?
In welke mate belast afvalwater ons water ?
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Zo vergaand
zuiveren voor
een lozing van

kleine omvang is
daarom in

Nederland niet

kosteneffectief

Hoe is dat in
Vlaanderen??

Extra maatregelen tegen
watervervuiling door
Belgische kippen

l Amber Janssen - 5 april 2017 | 8:13 - © 0 reacties

BREDA - De plannen bij vijf grote kippenstallen
bij Hoogstraten leveren geen gevaar op voor de

foto Guido van der Kroef

waterkwaliteit in Breda, stelt de gemeente in

antwoorden op vragen van de fracties van SP, D66 en GroenLinks.

Volgens het college heeft de gemeente Hoogstraten maatregelen getroffen om de waterkwaliteit te
beschermen. Dat gebeurde na bezwaren van Brabantse Delta. “De vergunning voor de kippenstal is
inmiddels onherroepelijk. Het is niet meer mogelijk om nog bezwaar te maken”, schrijft het college.

De fracties hadden bedenkingen over de gevolgen van de waterkwaliteit en natuur door de realisatie van
de vijf kippenstallen. Onderzoek van Waterschap Brabantse delta heeft volgens de gemeente uitgewezen
dat de kippenstallen niet lozen op oppervliaktewater, "De kippenmest wordt afgevoerd en voor

calamiteiten is nog een extra voorziening gemaakt”, reageren de wethouders en burgemeester in de brief.

Het college wijst er op dat het waterschap en omliggende gemeenten
samenwerken om de waterkwaliteit te kunnen garanderen. “In het kader
van Europese Kaderrichtlijn Water is er reeds een grensoverschriidend
overleg tussen waterschap Brabantse Delta en Belgische collega’s voor het
stroomgebied van de Mark.” Gemeente Breda is agendalid van dit

overleg.

De verantwoordelijkheid voor de waterkwaliteit van de Mark ligt volgens het college bij het waterschap,
maar er is wel nauw contact tussen waterschap en gemeente over onder andere de waterkwaliteit. “Zo
werkt de gemeente samen met het waterschap aan diverse Ecologische Verbindingszones en innovaties

op het gebied van riolering”, meldt het college.



Is er in Vlaanderen meer oppervilaktewater?!
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Bodemkaart beheersgebied waterschap Brabantse Delta (uit
Waterbeheerplan Brabantse Delta 2010-2015; water beweegt)
Waarom niet over de grens gekeken?

1 bebouwing I beekdallandschap © zandgronden
N opperviaktewater 771 eerdgronden
BN zeekleigronden | | laagveengronden




Zijn Vlaanderen en Nederland een goede leerling? Er is veel
studiemateriaal: wordt daar voldoende mee gedaan?
1: Sani-wijzer op de Stowa site

Zoeken. ..
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Home /
Individuele woningen
Algemeen
Technische achtergronden Wat is een individuele woning?
- Onder een individuele woning verstaan we hier een woning in het buitengebied zonder agrarische bedrijfsvoering
Praktijkvoorbeelden . . .
gelegen op ruime afstand (50 m) van nabijgelegen woningen.
Projecten

Mogelijkheden
De hoeveelheid afvalwater van een individuele woning is beperkt, Uit kostenoogpunt komt een beparkt aantal

Waa ri n O . a . oplossingen in aanmerking.

De woningen zijn veelal wat ouder. In een groot aantal gevallen komen de leidingen voor zwart water (uit de
toiletten) en grijs water (uit de rest van de woning) pas buiten de woning samen. Dat maakt het gescheiden

C a S u S behandelen van beide stromen esnvoudig. Meestal is er genosg ruimte voor de aanleg van bijvoorbeald
helofytenfilters.

B I a n ke n h a m ?;aEI;tzfgn?_.i(:se?:;i;nllg;:a:li::!j::iiié?i?ﬂ:i::k of mestkelder aanwezig. Die kunnen een functie krijoen
Staat
beschreven

Onze partners Contact
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o Afwoe Fy Tauw  waterQnet Postbus 2180 Tel: 033 460 32 00

3800 CD Amersfoort  Website: www.stowa.nl
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Keuzeproces afvalwater buitengbied

stowa

Stichting

RIONED

Doorgaan op dezelfde weg of een andere aanpak bij vervanging van afvalwatervoorzieningen in het

R e B Keuze p roces

van gebruikers en verwerkers, huidige ervaringen, nieuwe verwerkingsmogelijkmogelijkheden en
de toegenomen nadruk op doelmatigheid zijn van invioed. Deze uitgave kijkt met een open blik

naar het bekende probleem van afvabwater in het buitengebied en geeft handvatten voor analyse :
: alvawaler

ISBN/EAN 97 890 73645 53 0

1a. Definitievraag 1b. De omgeving kennen
[grove schifting] [kansen zien]

slowa

Stichting

RIONED

2. Kaders en ontwikkelingen

[nadere analyse]

39

5. Implementeren en leren

[uitvoer volgen en sturen]

Flguur 1 5tappen In het kewuzeproges



3 Rioned: Monitor
gemeentelijke
watertaken

Gezondheid is het belangrijkste doel

In het verleden zijn wereldwijd vele epidemieén geweest: cholera, dysenterie en
andere dodelijke infectieziekten. Rond 1850 werd de oorzaak hiervan

achterhaald: verontreinigd stadswater, waarin al het huishoudelijk afval werd
geloosd, was een bron van ziekten. Om ziekten te voorkomen, werden voortaan
witwerpselen ingezameld in open goten, in tonnetjes en in de loop van de
twintigste eeuw meer en meer in ondergrondse kanalen en buizen. Riclering
voorkomt contact met afvalwater en houdt onze drinkwaterbronnen schoon.
Door de afvoer en zuivering van onze uitwerpselen is de enorme sterfte aan deze
ziektes verleden tijd. Mede door riolering nam in anderhalve eeuw de kinder-
sterfte af met een factor 100 en verdubbelde de gemiddelde levensverwachting.

Beperkt risico

Het bebouwde gebied in Mederland is in honderd
jaar tijd 5.4 maal in oppervlak toegenomen en het
aantal imwoners groeide met een factor drie.
Hierdoor is het opperviakitewater (zoals sloten en
vijrers) steeds meer ingesloten in het bebouwde
gebied. Daar dient het als opvang voor overtollig
regemwater, grondwater en soms ook afwalwater.
Water in de bebouwde omgeving wordt steeds
mear gewaardeerd.

U vertrowwt erop dat het water in de stad geen
risico voor vw gezondheid vormt. In het alge-
meen is dat terecht. Toch zijn er situaties waarbij
contact met dit water tot gezondheidsproblemen
kan leiden.

Afvalwater op straat

Het rivolstelsel is niet ontworpen om alle water
bij hevige regen meteen te verwerken. Meestal is
er bij water op straat alleen sprake van regen-
water dat de riolering nog niet in kan. Op sommi-
ge plaatsen komt er tijdens een hoosbui ook
afvalwater uit de riolering op straat terecht

Uit het monitoronderzoek blijkt dat per jaarin

Kindersterfte® (noer Bonneus)

heel Nederland zo'n LO00 & L500 keer afvabwa-
ter op straat komt, doordat de riclering de regen
niet meteen kan verwerken. Op zich gesn pro-
bleem, tenzij u het contact met dit water opzoekt
door erdoor te lopen, te fietsen of erin te spelen.
Uit onderzoek van het RIVM 4 blijkt dat mensen
die in contact komen met water op straat na
extreme regen een 3 tot 7 maal hogere kans heb-
ben op milde gezondheidsklachten. Denk daarbij
aan diarree, owergeven, keelpijn of huidklachten.

Overstorbwater

Overstorten zijn de nooduitlaten van de riclering.
Bij hewige regen, een pazr keer per jaar, loost het
rivol wia deze vitlaten owertollig water in sloten
en vijvers. Overstorten zijn onmisbazr om ons te
beschermen tegen schade door regemwaterover-
last. Het nadeel is dat met het geloosde owertolli-
ge water ook verontreinigingen in sloten en wij-
vers terechtkomen (ie ook p 10). Nederland telt
nu 13.000 overstorten aan stelsels die regen- en
afvalwater gemengd afvoeren en 40.000 vitlaten
van stelsals die alleen regemwater inzamelen.

Levensverwachting” moar Stanne CBS)
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Van deze kozingspunten van afval- en/of regen-
water wormen er wolgens de gemeenten 34 een
risico voor de volksgezondheid. Dat is 0,06%
van de 53.000 lozingspunten.

Hoe groot is het gezondheidsrisico? Van zwem-
men in verontreinigd water kunt w ziek worden.
GGL's in Utrecht en Amsterdam anderzochten in
2015 grote groepen mensen na het zwammen in
de grachien voor een goed doel Uit die onder-
zoeken 2 bleek dat ongeveer een kwart van de
onderzochte deelnemars maagdarmklachten
kreeg. Dok van het inademen van de newel van
ean verontreinigde fontein kunt u problemen
met de gezondheid krijgen zoals keelpijn en
mazag- en darmklachten.

playpuozab

Contact vermijden

Gemiddeld wordt iedere Nederlander ongeveer
&dn keer per jaar ziek met klachten zoals
diamea en overgeven. Misschien wel vaker dan
we denken door contact met verontreinigd
water Mensen herkennen dat echter vaak niet
als oorzazk. Een emstiger ziektebesld, zoals een
longontsteking door de legionella-bacterie of
het optreden van de ziekte van Weil herkennen
we meestal wel als een ziekie die via het water
veroarzazkt wordt De risico’s zijn wooral te
beperken door contact met afvabwater te voor-
komen. Met goed rioleringsbeheer proberan
gemeenten enerzijds zo veel mogelijk te woor-
komen dat u in contact komt met (verdund)
afvalwater en anderzijds het bewustzijn te
vergroten

Owerstorten en vitlaten en gezondheid

Risicovotle
overstorten en
uitlaten dia een
bedreiging kunnen
WOrmen voor de
walksgerondheid

Monitor gemeentelijke watertaken 2016 11



Number one: Hygienic reasons, the prevention of
spreading of water born diseases




4: Struviet uit urine
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Wat brengt de toekomst? Leidt een teveel aan ideeén tot verwarring?
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ACHTERGROND

Je afvalwater zuiveren in je eigen achtertuin, daar krijg je betrokken
burgers van, die niet meer alles dumpen in de wec.

9
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ACHTERGROND

Keukenafval kan via een vermaler toegevoegd
worden aan tolletafval, waar dan weer biogas
van wordt gemaakt.

Een vacullmtollet verbrulkt een liter water per
spoeling. Het wordt waarschijnlijk In een
nleuwbouwwlk In Nijkerk gefnstalleerd.

PETRA NOORDHUIS BEELD MARTIN WAALBOER, INGENIEURSBEDRIIF TAUW, WETLANTEC

Ons rioolstelsel gaatop de schop

Ons rioolstelsel is ouderwets. Er
systemen op de markt die duurza-
mer, onderhoudsarmer en goedko-
per zijn. Deze worden steeds vaker
toegepast in nieuwbouwwijken en
bij grote renovaties.

Een rietveldje van honderd vierkante meter,
datis alles wat je ziet van het afvalwaterzuive-
ringssysteem van een rij van negen duurzame
woningen in de wijk Oosterwold in Almere.
“Eronder ligt een bak met schelpen, zand, grind
en ijzersubstanties', vertelt jonas Pelgrom,
recteur van Wetlantec, het bedrijf dat dit ‘helo-
fytenfilter heeft ontwikkeld.
Oosterwold is een gebied van 4300 hectare aan
de oostkant van Almere. Hier is ruimte voor
15.000 nieuwe woningen. Je kunt er goedkoop
een kavel kopen. Bewoners moeten er zelf voor
elektriciteit, wegen en riolering zorgen. De wijk
blijft groen, doordat maximaal 12 procent van
de kavels bebouwd mag worden.

De eerste woningen staan er al. Wetlantec
heeft tot nu toe 35 helofytenfilters in de wijk
geinstalleerd, waarmee in totaal per dag zo'n
40.000 liter water wordt gezuiverd. Het afval-
water uit de keuken, badkamers en wc's in de
huizen komt eerst in een verzameltank terecht
‘waar het zuiveringsproces begint, vertelt Pel-
grom. ‘Bacterién zetten de voedingsstoffen in
de ontlasting om in andere stoffen.

Vanaf de verzameltank loopt het afvalwater
over in een pompput en wordt het gedoseerd
in het systeem gepompt, waarna het door de
verschillende filterlagen zakt. Het riet brengt
zuurstof in het systeem zodat de micro-orga-
nismen hun werk goed kunnen doen.

‘Veel Nederlanders
gooien alles maar
door de nole[mo !

Het ‘water moet aan de strengste eisen voldoen.

controleert dit.
Het systeem gaat dertig jaar mee en heeft wei-
nig onderhoud nodig, zegt Pelgrom.
De kosten? ‘Als je een helofytenfilter voor één
woning aanlegt, kost dat ongeveer 7500 euro
inclusief installatie en btw. Als je voor tien wo-
ningen een gezamenlijk helofytenfilter aanlegt,
is het de helft goedkoper.”

meer bij betrokken

Bjartur Swart van de Stichting Toegepast On-
derzoek Waterbeheer (STOWA), het kenniscen-
trum van regionale waterbeheerders in Neder-
land. s enthousiast over dergeljke simpele
lokale rioleringssysteme e bewo-
ners van Almere Gosterweld hun afvawaterin
hun eigen achtertuin zuiveren, voelen zij zich
er meer bij betrokken dan wanneer hun afval-
water via rioolbuizen zou verdwijnen naar een
grote rioolwaterzuiveringsinstallatie, stelt hij.
‘De meeste Nederlanders zijn nu nauwelijks
betrokken bij de afvalwaterzuivering, dus gooi-
en ze alles maar door de riolering: slipjes, vaat-
doekjes, vet, noem maar op. Daar zijn wel cam-
pagnes tegen gevoerd, maar mensen doen het
toch. Om de haverklap zijn de pompjes kapot.
Als mensen weten dat er op hun kosten een

monteur moet komen als ze rommel door de
Halec Bosles, enli ot el b e 2

Het helofytenfliter In Almere Oosterwold: een rletveldje In een bak met s:helpen, zand, grlnd en

een beetje zuiveren, Nu willen we er energie en
grundstoffen uit mugwmnen

voor ze het doe kun-
o et ol s a st penaden
Kleinere systemen zijn volgens hem zeker in
het buitengebied veel goedkoper. ‘Daar ligt
miljarden aan rioleringen, terwijl je in
sommige regio’s steeds minder bewoners hebt.”

0p de Veluwe krijgen campings, vakantiepar-
ken en nieuwe woonwijken ook steeds vaker
een eigen afvalwaterzuiveringssysteem, vertelt
hil. ‘Daar i de iolering door alle oeristen
last. Je kunt dan het

aanpassen of campings loskoppelen van het i-
ool en er decentrale voorzieningen treffen.”

Ons rioolstelsel zal geleidelijk aan op de schop
gaan, verwacht hij. ‘Het huidige systeem is ook
grcldelonmulind: ke eer wend een

verandert telkens. Dis was: hoe rakei we ons
afvalwater op een verantwoorde manier kwi
We besloten het buiten de stad te brengen.

Daarna zeiden we: we moeten het afvalwater

winnen op steed:

il fotaen st terug op de rioolwa-
terzuiveringsinstallaties. Fosfaten zijn belang-
rijke stoffen voor de landbouw. Planten nemen
fosfaten uit de bodem op. Via ons eten krijgen
wij fosfaten binnen, die we weer uitpoepen en
-plassen. Om de grond niet uit te putten, moe-
ten die fosfaten weer terug de bodem in, zoals
dat in de natuur ook gaat. We voegen nu nog
vaak kunstmest toe met fosfaten uit mijnen uit
de Westelijke Sahara, maar die voorraad is over
enkele tientallen jaren op.

Ook met kleine, lokale rioleringssystemen kun-
nen fosfaten worden teruggewonnen. Een he-
Iofytenfilter bindt fosfaten in de grond. Die fos-
faatrijke grond zou je uiteindelijk kunnen
verkopen als bodemverrijker, zegt Jonas Pel-
grom van Wetlantec. ‘Maar dat is nu helaas
economisch nog niet interessant."

Naast helofytenfilters, bestaan er tientallen
verschillende hightech rioleringssystemen
waarmee grondstoffen efficiénter kunnen wor-

den teruggewonnen dan met ons huidige riole-

ringsstelsel. Zo werken ze bij Vallei

naast iedt ht cen mogeljkheid om

en Veluwe aan een nieuw systeem. De Nijkerk-
se nieuwbouwwijk Doornsteeg krijgt waar-
schijnlijk zo'n nieuw systeem. Dat is tenminste
het voornemen van de gemeente Nijkerk en
het Waterschap Vallei en Veluwe. Zij willen zo
veel mogelijk stoffen en energie terughalen uit
het afvalwater in deze wijk van 1200 woningen
die in aanbouw is.
In de huizen komen vacuimtoiletten om urine
en ontlasting gescheiden van het andere afval-
water te houden. ‘Dit is geen nieuwe techniek:
vacuiimmilemn heb je al in vliegtuigen en
hepen’, zegt Jasper Timmer van Water-
Schap Valle an Veluwe. De urine en ontasting
wordt weggezogen en daarbij
Klein beetje water gebruikt: een
ling’, legt hij uit. Een normaal toilet spoelt 5 tot
10 liter drinkwater per keer weg. ‘Het voordeel
van spoelen met weinig water, is dat de stroom
geconcentreerd blijft. Zo kun je er via vergis-
ting makkelijk groen gas it winnen en waar-
devolle stoffen terughalen zoals fosfaat. Daar-

makl
lijk te verwuderen zndar deze niet in he( mlhen
terechtkomen.”

rletwortels naar de bodem van het

in de afvalwater (Iinks) wordt via
een pomp over het mlnfymnmmvemaem waarin ret s gepland. Het water sijpelt langs de

De rletplanten op ult de lucht

en transporteren dle naar de wortelzone. Via de wortels van de rietplanten wordt de zuurstof
verdeeld In het helofytenfilter, aldus het verantwoordelljke bedrijf Wetlantec.

resten in zo'n geconcentreerde stroom makke-
lijker onschadelijk kunnen worden gemaakt
dan in het afvalwater. Dat is wel nodig nu Ne-
derland vergrijst en we steeds meer medicijnen
gebruiken.
Er zijn inmiddels op een stuk of dertig locaties
in Nederland alternatieve rioleringssystemen
geinstalleerd en op nog eens tientallen locaties
draaien proefprojecten. Deze slimmere alterna-
tieven voor ons huidige rioolstelsel worden
door deskundigen ook wel ‘nicuwe sanitatie’
genoemd. Zo nieuw zijn ze overigens niet
meer. Helofytenfilters bestaan al tientallen ja-
en. En Grietje Zeeman, emeritus hoogleraar
aan

uit badkamer en keuken apart zuiveren is het
systeem van de toekomst, volgens Zeeman.

stap voor stap

Andere deskundigen gaan er ook van uit dat in
Nederland en in andere Europese landen het
rioolstelsel wordt vervangen door Kleinere, ef-
ficiéntere systemen. Maar het zal nog tientallen
jaren duren voor Nederland op een andere ma-
nier gerioleerd is. Het zal op een vergelijkbare
manier gaan als waarop nieuwe vormen van
energie zijn opgekomen, verwacht Bjartur
Swart van de Stichting Toegepast Onderzoek

in Wage-
ningen, houd zich al sinds 1999 met hightech-
systemen voor nieuwe sanitatie bezig. Ze werkt
nos altijd voor LeAF, een spin-off bedrijf van
deze iteit dat allerlei ingen test.

(STOWAY). "Vroeger hadden we
gm(e elektriciteitscentrales. De grote energie-
drijven waren niet zo happig op decentrale
mmaneven Ze vonden die zonnepanceltes en

‘Het eerste grote project met nieuwe sanitatie
van de universiteit van Wageningen was in
Sneek. Daar kregen 250 nieuwbouwhuizen va-
cuiimtoiletten en keukenafvalvermalers in het
project Waterschoon.’

het kan nog beter
Elders in Europa wordt ook geéxperimenteerd
‘met nieuwe, decentrale rioleringssystemen,
weet Zeeman. Zo is er een project in Gent, in

i in Zweden en op een i i
rein in Spanje. Al die systemen functioneren
goed. Toch zijn we bezig met optimalisatie.
Niet omdat er klachten zijn, maar omdat wij
denken dat het nog beter kan. We gebruiken
nu vacuiimtoiletten die een liter water per
spoeling gebruiken. We onderzoeken samen
met een toilettenbouwer of het mogelijk is nog
minder water te gebruiken. Daardoor ontstaat

Het afvalwater van de toiletten in

gaat onder vacuim naar het waterschap voor
het proces waarbij

worden omgezet in biogas. Het licht verontr

nigde water uit de badkamer en de keuken en

het afvalwater uit de wc's worden zo geschei-

den van elkaar afgevoerd.

De nieuwbouwwoningen worden mogelijk ook

cen nog meer en kun
je bij een hogere temperatuur vergisten. Het
omzetten naar biogas vindt nu plaats bij 3
Faden, Wi willen nzar 70 graden.  bestaan
die bij die 0g
biogas kunnen produceren. Als je bij nogm
rgist, sterven af.
Daardoor kunnen we de meststoffen die na
vergisting nog in het water en in het slib zitten,

voorzien van De be-
woners kunnen hun keukenafval in een verma-
ler stoppen, waarna het afval wordt toege-
voegd aan de poep en plas, zodat er nog meer
biogas kan worden geproduceerd. ‘Nog altijd
belandt 35 procent van het keuken- en tuinaf-
val bij het restafval. Dan wordt het verbrand en
kast het dus energie, terwijl je energie uit gft
kunt halen’, zegt Timmer.

Bijkomend voordeel van het apart afvoeren van
de poep en plas, is dat medicijn- en hormoon-

inde g ledere
liter water die je opwarme, kost energie en we
willen minimaal energieneutraal zijn."

in,
jk van de

‘maar lastig. Maar de overheid
heeft gezegd: jullie moeten hier wel in mee.’
Vooralsnog wordt nieuwe rioliering voorname-
lijk toegepast bij nieuwbouw en grote renova-
ties, zegt Zeeman, omdat we veel hebben gein-
vesteerd in het huidige rioleringssysteem dat
er voor tientallen jaren ligt. ‘Die buizen worden
niet allemaal in één keer vervangen, dat gaat
stap voor stap. Wil je in een bestaande wijk op
«een moderner systeem overstappen, dan moet
de riolering en de zuivering eigenlijk tegelijk
worden afgeschreven. De gemeente is verant-
woordelijk voor de riolering, de waterschappen
voor de zuivering. Die partijen moeten dus sa-
menwerken voor nieuwe sanitatie. Ook huisei-
genaren moeten betrokken worden, want zij
moeten dan hun tmlmen vervangen. Krijg dat
‘maar eens voor ell

Swart verwacht dat ook in de buitengebieden
de komende jaren voor Kleinschaliger syste-
men zal worden gekozen, omdat riolering er
extra duur is vanwege de lange afstand die
moet worden overbrugd en de riolering er
soms overbelast s.

Het s verstandig om bij aanleg van nieuwe rio-
lering goed de alternatieven te overwegen en
niet gelijk voor de standaard-riolering te kie-
zen, zegt Paul Telkamp van ingenieursbureau
uw, dat gemeenten en waterschappen advi-
het aanleggen van nieuwe sanitatie.
‘De lange afschrijvingstermijn van rioolle
gen beperkt ons. Ook de behandelingstechnie-
ken voor het afvalwater kennen doorgaans lan-

schaal. Als je een systeem voor 1200 inwoners
bouwt, ben je goedkoper uit met nieuwe sani-
. Bij 500 huizen zijn de kosten voor oude
en nieuwe sanitatie ongeveer gelijk.”

Het zwaar verontreinigde zogeheten *
water' en het licht verontreinigde

arte

0eten
goedkopere technieken gaan plaatsen, die bij-
voorbeeld tien jaar meegaan of in ieder geval
uitbreidbaar of vervangbaar zijn. Zo pin je je
minder vast en dat maakt je toekomstbestendi-
ger, want wie kan er nu vijftig jaar vooruit den-
ken?' ¢



Kunnen we ons wapenen? Ja: maak het simpel

Phototrophic N-removal:
NH; + 5CO, + 2H,0 - C.H,O,N + 50,

1 kg N fixes 15.6 kg CO,

Schematische voorstelling van de helofytenfiiter. Het ‘voorbezonken' afvalwater (links) wordt via
een pomp over het helofytenfliter verdeeld, waarin riet Is gepland. Het water sijpelt langs de
rietwortels naar de bodem van het helofytenfilter. De rietplanten nemen zuurstof op uit de lucht
en transporteren dle naar de wortelzone. Via de wortels van de rietplanten wordt de zuurstof
verdeeld In het helofytenfilter, aldus het verantwoordelljke bedrijf Wetlantec.




Aan het werk: En kom met suggesties om
de kloof tussen idee en praktijk te dichten!




