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Overzicht presentatie

�Ongewenste fenomenen

� Corrosie

� Ontstaan van afzettingen (scale)

� Microbiële groei

�Chemische oplossingen

� Eigenschappen van de verschillende stoffen

�Ontwikkelingen 
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systeemtype

waterbron

waterkwaliteit

materialen

• Eénmalig doorstromend / Recirculerend

• Open / Gesloten

• Drinkwater

• Grondwater

• Oppervlakte Water

• Proceswater

• Gezuiverd Afvalwater

• Condensaat

• Hardheid (Calcium, Magnesium)

• Alkaliteit (Carbonaat)

• Ijzer, Chloride, Sulfaat, Silica, Fosfaat

• Organische Stoffen

• Microbiologisch

• Ferro metalen; RVS, Koolstofstaal

• Nonferro Metalen; Koper, Messing

• Beton

• Hout

• Kunststof

Afvoeren proceswarmte



Zoeken naar de balans

� Rendement/Efficiëntie

�Onderhoud

� Levensduur Systeem 

� Productie Capaciteit

�Milieu

� Kosten



Ongewenste verschijnselen in koelwatersystemen

corrosie
afzettingen

- anorganisch

- organisch

afzettingen
groei van 
micro-

organismen



Kalkvorming indices opgebouwd uit:

- pH - geleidbaarheid

- Calcium-hardheid - temperatuur

- Alkaliteit (carbonaat-gehalte)

- 3 Langelier Saturation Index 0 + 3

Ryznar Stability Index 7 3,5

neutraal

sterk

corrosief

sterk 

kalkafzettend



Anorganische afzettingen: 

Met name kalk (calciumcarbonaat), soms calciumfosfaat, calciumsulfaat, ijzerzouten of 

silicaten

Organische afzettingen: 

Olie, vet, productielekkages, bio-organische vervuiling

Problemen ten gevolge van (kalk)afzetting:

• Verminderde warmteoverdracht

• Verminderde waterdoorvoer

• Hoger energieverbruik

• Secundaire gevolgen:

- Under-deposit corrosie

- Microbiologische groei

Afzettingen in het systeem



Calciumcarbonaat afzettingen

CaCO
3

crystal 

structure



Corrosie verschijnselen

Corrosievormen: 

Uniform, galvanisch, under-deposit, pitting, spleet, cavitatie, selectief uitlogen, 

spanningscorrosie

Problemen ten gevolge van corrosie:

• Lekkages

• Gevaarlijke situaties

• Productie stilstand 

• Product/Systeemschade

• Secundaire gevolgen: 

- Verminderde warmteoverdracht

- Microbiologische groei



Corrosieprocessen



Microbiologische groei

Organismen: 

Bacterien, Schimmels, Algen

Problemen ten gevolge van microbiologische groei:

• Ziekte verwekking; Legionella infecties

• Verstoppingen

• Product/Systeemschade

• Secundaire gevolgen: 

- Verminderde warmteoverdracht

- Corrosie (MIC)



Factoren voor microbiologische groei

Groei bevorderende condities in koelwater systemen:

• Open systemen (infectie met waterminnende micro-organismen)

• Zuurstofrijk milieu (aëroob)

• Voedingstoffen (organische koolstof moleculen)

• Ideale groei temperaturen (mesofiel, temp. 20 – 45°C)

• Licht (algen)

• pH 6 – 9

⇒ Slijmvorming ; polypeptide en – saccharide structuren

Opbouw biofilm; Afscherming tegen minder gunstige milieucondities
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Ongewenste verschijnselen



Chemische Oplossingen

corrosie
afzettingen

- anorganisch

- organisch

afzettingen
groei van 
micro-

organismen

� Biociden



Koelwater additieven

� Corrosie-inhibitoren

Molybdaat

Zink

(Poly)Fosfaat

Fosfonaat

Adsorptie inhibitoren

- Filmvormers

� Biociden

DBNPA

Glutaaraldehyde

Isothiazoline

Chloor/bromide/DMBCH

Ozon

Waterstofperoxide

Apparatuur oxidanten

Amoebe organismen

� Antiscalants

Zuren

Fosfonaat

Polyacrylaat

Co- en terpolymeren

Polyasparagine zuur

Biopolymeren

-Inuline

-NovoTraqua®



Biociden

� Niet-oxidatieve stoffen
� DBNPA

� Glutaaraldehyde

� Isothiazoline

� Oxidatieve stoffen
� Chloor/bromide

� DMBCH

� Ozon

� Watersotperoxide

� Apparatuur

� Biologische bestrijding
� Amoeben



Antiscalants

� Zuren

� Fosfonaten
� PBTC
� HEDP
� ATMP

� Polymeren
� Polyacrylaten
� Copolymeren
� Terpolymeren
� Polyasparaginezuur
� Biopolymeren

– Inuline

– NovoTraqua®



Corrosie-Inhibitoren
� Anodisch

� Molybdaat

� Fosfaat (ortho)

� Fosfonaat

� Adsorptie-inhibitoren

� Filmvormers; Organische 
moleculen met polaire groep 

� Kathodisch

� Calciumcarbonaat

� Polyfosfaat

� Zink

� (Fosfonaat)



NovoTraqua® Biobased Technology

All Organic

Zinc

Phosphate with pH-adjustment

0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

Langelier Saturation Index (LSI)

7,5 6,8 6,1 5,3 4,5 3,7 2,9

Ryznar Stability Index (RSI)

Toepassingsgebied Corrosie-Inhibitoren



Milieuvriendelijke 

oplossing

Chemische Producten

� Biologisch afbreekbaar

� Duurzame grondstoffen

� Laag in fosfaat- en stikstofgehalte

Koelwatersysteem 

zonder zorgen



Dank voor uw aandacht!

Vragen?


